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ABD-CIN REKABETI
BAGLAMINDA KUANTUM
TEKNOLOJISININ
ULUSLARARASI
ILISKILERE ETKILERI

o
LLJ
—
1D
O
-
-
-
kY
L
)
=

Temmuz 2025 Sayi: 62




Amerika Birlesik Devletleri ile Cin Halk Cumhuriyeti, ekonomiden savunmaya, yapay zekadan
uzay teknolojilerine kadar neredeyse tim alanlarda bir rekabet icindedir. Bu ¢ok boyutlu
rekabetin en yeni ve dikkat c¢ekici alanlarindan biri, giderek stratejik Gnem kazanan kuantum
teknolojileridir. Sistemik rekabetin yeni bir boyutu olarak éne gikan kuantum teknolojileri bu
iki glic arasindaki ¢cok katmanli rekabete bir katman daha eklemektedir.

Kuantum teknolojileri, kuantum mekaniginin temel ilkelerinden yararlanarak klasik
teknolojilerin sinirlarini asmayi amaglayan yuksek teknoloji alanlaridir. Bu teknolojiler, temel
olarak kuantum hesaplama, kuantum iletisim ve kuantum algilama olmak Uzere (¢ ana bashk
altinda toplanmaktadir.

Kuantum teknolojilerinin cift kullaniml yapisi, onlara hem sivil hem de askeri uygulamalarda
kullanilabilir nitelik sagladigindan, kuantum UstlnltGglini elde eden bir devlet, yalnizca bilimsel
ya da teknolojik bir avantaj saglamakla kalmayacak; savunma, kriptografi, istihbarat ve siber
glvenlik gibi alanlarda da bir Ustinlik elde edecektir. Béyle bir teknolojik atilimin hegemonya
kurma kapasitesi agisindan da devletlere bir avantaj saglamasi olasidir. Dolayisiyla, teknolojik
Ustinligin gelecekteki kiresel diizenin sekillenmesine kapi agacagini séylemek mimkin
gozikmektedir.

Tim bu sebepler, kuantum teknolojilerini yalnizca ikili rekabetin degil, ayni zamanda kuresel
giindemin de merkezine yerlestirmis durumdadir. Oyle ki, Birlesmis Milletler’in 2025 yilini
“Uluslararasi Kuantum Bilimi ve Teknolojisi Yili” ilan etmesi, bu alanin stratejik dneminin
geldigi noktayi acik bicimde gostermektedir. Ancak, kuantum teknolojilerinin gelistirilmesi son
derece maliyetli altyapilar, ileri dizey uzmanlk ve uzun vadeli Ar-Ge vyatirimlari
gerektirdiginden, bu alan sinirli sayida aktorin etkinlik gosterebildigi yiksek esikli bir rekabet
bolgesidir. Bu kosullar da hem finansal kaynak hem de bilimsel kapasite agisindan ciddi
yatirimlar yapan Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Halk Cumhuriyeti'ni kuantum rekabetinin
oncu aktorleri olarak éne ¢ikarmaktadir.

olan ve hentiz devrim olarak adlandiriilmak
icin cok erken olan "Kuantum 3.0" siireci,

Birinci kuantum devrimi atom bombasinin
icadiyla Il. Dlinya Savasi’'ni sona erdirmis,
Soguk Savas donemini baslatmis ve iki
kutuplu bir dizenin kurulmasina vyol
acmustir. ikinci kuantum devrimi ise yari
iletkenler, lazerler, fiber optikler, GPS ve
bilgisayarlar  araciigiyla  bireyleri ve
kurumlari  kiresel Olcekte  birbirine
baglayarak yeni bir dijital toplum yapisinin
ve kiiresellesmenin altyapisini
olusturmustur. Glinimizde sekillenmekte
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yalnizca bilimsel ilerlemenin bir devami
degil; ayni zamanda yeni bir stratejik,
ekonomik ve jeopolitik donisimin
habercisi olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Quantum 3.0 sireci; kuantum hesaplama
(quantum computing), kuantum iletisim
(quantum communications) ve kuantum
algilama (quantum sensing) olmak Gzere (g
temel alan etrafinda sekillenmektedir.
Klasik bilgisayarlar, bilgiyi sifir ya da birlerle



kodlar ve bu sifir ya da birin her biri “bit”
olarak adlandirilir. Ancak bilgiyi bu sekilde
kodlamak, bilgisayarlarin isleyebilecegi sifir
ve bir sayisini sinirladigl icin hesaplama
giiciine belli sinirlar getirir. Ote yandan
kuantum bilgisayarlar aynianda hem 0 hem
de 1 olabilme ozelligi tasiyan qubitleri
kullanirlar.  Qubitler bu  davranislari
stiperpozisyon ve dolaniklilik adi verilen iki
temel fizik kurali Uzerinden vyaparlar.
Slperpozisyon bir pargacigin ayni anda
birden fazla durumda bulunabilmesi, yani
hem 0 hem de 1 olabilmesi, anlamina gelir.
Dolaniklilik ise iki pargacigin birbirinden gok
uzak mesafede olsalar bile birbirine bagli
kalabilmeleri ve bir parcacigin durumu
degistiginde  dolanik  oldugu  diger
parcacigin da durumunun etkilendigi
anlamina gelir. Bu iki ilke kuantum
teknolojlerinin temelini olusturur.

Kuantum hesaplama da bu ozellikleri
kullanarak kuantum bilgisayarlarin, klasik
bilgisayarlarin islem kapasitesini asan bir
hizda veri isleyebilme ve hizli hesaplama
yapabilmesini saglamaktadir. Qubit temelli
bu sistemler; 6zellikle sifre kirma, ilag kesfi
ve askeri similasyonlar gibi ylksek
hesaplama glicu gerektiren alanlarin yani
sira, daha isabetli iklim modellemeleri,
hava tahminleri, tibbi goérintiileme ve tani
sireclerinde artan hassasiyet ile finansal
yonetimde saglanan verimlilik gibi gtnlik
yasami dogrudan etkileyen alanlarda da
onemli potansiyel tasimaktadir.

Kuantum iletisim teknolojileri sayesinde
gelistirilen Quantum Key Distribution
(QKD)  yontemi, kirilamaz sifreleme
sistemlerinin  onlind agmistir. QKD ile
olusturulan anahtarlar, dis midahalelere
karsi dayanikli ve glvenligi garanti altina
alinmis sifreleme altyapilarinin
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! James Der Derian and Stuart Rollo, “‘Quantum
3.0’: What Will It Mean for War, Peace, and World

kurulmasina olanak tanir. Bir kuantum
anahtar aktarimi sirasinda Gglnci bir taraf
(yani bir dinleyici) iletisime midahale
etmeye calistiginda, bu girisim sinyalde
Olgulebilir bir bozulmaya yol agar ve sistem
bu midahaleyi aninda tespit edebilir.
Boylece, iletisimin gizliligi ve butunlGgu
korunur. Bu teknolojinin 6zellikle devletler
aras! diplomatik iletisim, askeri glvenlik
protokolleri ve vyiksek hassasiyetli veri
transferi gibi alanlarda 6nimuzdeki
donemde devrim niteliginde doénusimler
yaratmasi beklenenmektedir.

Diger yandan, kuantum algilama ise
manyetik alan, yergekimi ve hareket gibi
fiziksel ~ degisimleri  olaganisti  bir
hassasiyetle algilayarak klasik sensor
teknolojilerinin ¢ok Otesine gecer. Bu
sayede radar sistemleri, nikleer
denizaltilarin tespiti ve hassas navigasyon
gibi stratejik 6neme sahip alanlarda kritik
avantajlar sunar.

Uluslararasi iligkiler agisindan baktigimizda,
kuantum teknolojilerinde bir sonraki
asamaya ulasan ilk devlet, uluslararasi gili¢
dengesinde bir deprem etkisi yaratacak ve
yeni bir glic asimetrisi ortaya gikaracaktir.
James Der Derian, kuantum benzeri
olgularin, klasik sekilde sinirlandiriimis
devlet merkezli bir sistemden, bilyik
teknoloji sirketlerinin, hikiimet disi aktor
aglarinin ve giglu bireylerin klasik devlet
yonetimine alternatif sundugu kiresel bir
heteropolariteye dogru ilerleyen diinya
diizeninde bir donim noktasi
olusturabilecegini  belirtmektedir.!  Bu
yapisal donlisim gergeklesmeden oOnce,
kiresel dizeyde isbirliginin/ittifaklagsmanin
arttigr  ve  bloklasmalarin  olusmaya
basladigi gecissel bir evre muhtemel
gozikmektedir. Bu baglamda, devletler

Order?” Global Perspectives 5 (1). 2024
https://doi.org/10.1525/gp.2024.93888
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kuantum teknolojilerinde Gstanlik
saglamis veya bu kapasiteye yakin tlkelerle
ittifak kurarak kendilerini daha glivende
hissetme egilimine girebilir. Buna karsilik,
rakip Ulkeler de benzer bir glcin
kendilerinde oldugunu duslintyorlarsa bir
araya gelerek karsi bloklar olusturabilirler.
ABD Baskani Donald Trump ile italya
Basbakani Giorgia Meloni’nin Nisan ayinda
Beyaz Saray’da gerceklestirdikleri
gorlsmenin  ardindan vyapilan  ortak
aciklamada, “6G, yapay zeka, kuantum
hesaplama ve biyoteknoloji gibi gelecegin
teknolojilerine gecis slirecinde ve bu
alanlarda vyenilik yaparken, verilerimizi
istismar etmek isteyen saldirganlara karsi
koruma saglayan bu kritik sektorlerde
gelismis ortaklik firsatlarini  kesfetmeyi
taahhit  ediyoruz”’?  ifadelerine  vyer
verilmesi bu duruma o6rnek olarak
gosterilebilir. Ayni zamanda NATO’nun
Kuantum Teknolojileri Stratejisi®
yayinlamasi da uzun bir mauttefiklik
gecmisini paylasan Bati ittifakinda blok
temelli yaklagimin kurumsallastigina isaret
edebilir. Boylece Soguk Savas donemindeki
nukleer rekabet ve kutuplagsma, vyeni
dénemde kuantum cergevesinde gelisme
gosterebilir.

Kuantum bilgisayarlarin merkezinde vyer
aldigi bu donlisim stirecinde, kriptografik
olarak anlamh kuantum bilgisayarlarin
(CRQC - Cryptographically Relevant
Quantum Computer) standart sifreleme
yontemlerini gegersiz kilabilecek bir islem
kapasitesine ulasmasi, literatiirde “Q
GUnw” (Quantum Day) olarak
adlandiriimaktadir. Bu glin, banka islemleri,
e-devlet sistemleri, askeri iletisim, bulut
tabanli veri korumasi ile e-posta ve

2 The White House, “United States — Italy Joint
Leaders’ Statement.” May 2, 2025,
https://www.whitehouse.gov/briefings-
statements/2025/04/united-states-italy-joint-leaders-
statement/
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mesajlasma glvenligi gibi sayisiz alanda
kullanilan mevcut sifreleme
algoritmalarinin  kuantum  bilgisayarlar
tarafindan kirilabilir hale gelecegi anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla Q Ginu, yalnizca
dijital givenligin degil, ayni zamanda
devletler arasi rekabetin ve bilgi ¢aginin
temellerinin kokten donlsecegi kritik bir
kirilma noktasi olarak
degerlendirilmektedir.

Beklenmedik bir anda gelecek Q Gini,
biaylik glgcleri simdiden sifreli verileri
gelecekte  c¢ozlimleyebilmek amaciyla
biriktirmeye yonlendirmistir. “Simdi topla,
sonra ¢0z” (Harvest now, decrypt later)
yaklasimi  olarak bilinen bu strateji
glinimiz teknolojisiyle ¢ozlilemeyen sifreli
verilerin arsivlenerek gelecekte kuantum
bilisim yeterince gelistiginde bu verilerin
desifre edilip okunabilir hale gelmesi
amaciyla toplanip saklanmasina dayanir.
Bu durum, ticaret ve bankacilik
sistemlerinden saglik altyapilarina, en
onemlisi de ulusal glivenlige kadar uzanan
pek c¢ok alanda derin etkiler yaratma
potansiyeline sahiptir. Zira kuantum
bilgisayari ilk gelistiren tlke, diger tlkelerin
sifreli verilerini ¢6zme kapasitesine sahip
olacaktir. Bu durum, siber casusluk
faaliyetlerini benzersiz bicimde
gliclendirerek, 6nde gelen devletin diger
devletlerin diplomatik iletisimlerini
dinlemesine ve gizli devlet bilgilerine
erismesine olanak tanirken, ayni zamanda
kendi  sirlarinin  glvende  kalmasini
saglayacaktir. Boyle tek tarafli bir seffaflik,
istihbarat, askeri ve ekonomik alanlarda
kuantum teknolojide onde olan devlete
stratejik ve asimetrik bir Gstlnlik
kazandiracaktir.

3NATO, “Summary of NATO’s Quantum
Technologies Strategy,” Jan 16, 2024,
https://www.nato.int/cps/en/natohqg/official_texts 2
21777 .htm
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Kuantum teknolojilerinin askeri alandaki
potansiyel etkileri incelendiginde, 6zellikle
kuantum sensorlerin algilama
kapasitesinde yaratacagl donisim dikkat
uyandirmaktadir. Bu sensorler, ¢ok kiiclik
yercekimi ya da manyetik alan sapmalarini
algilayarak denizaltilarin veya radarda
goriinmez  (stealth) ucaklarin  tespit
edilmesini mumkin kilacaktir.* Ek olarak,
GPS sinyallerinin bulunmadigi ortamlarda
bile yliksek hassasiyetli konum ve yon
tayini saglayabilecektir. Kuantum iletisim
teknolojileri,  ozellikle  komuta-kontrol
sistemleri acisindan kritik onem
tasimaktadir. QKD sayesinde, dis
midahaleye kapali ve hacklenemeyen
iletisim altyapilari kurulabilir.

Kuantum bilgisayarlar ise, savunma
alaninda kullanilan karmasik similasyonlar,
optimizasyon modelleri ve stratejik
analizler i¢cin blyltk hesaplama gici
sunarak askeri planlamada devrim
yaratabilir. Dolayisiyla kuantum
teknolojisinin etkileri yalnizca daha hizli
bilgisayarlara veya gelismis teknolojilere
indirgenmemelidir.

Ulkeler, ileri diizey kuantum teknolojilerini
stratejik birer varlik olarak gormekte,
bunlari gelecekteki ekonomik giig, askeri
kapasite ve teknolojik egemenligin
anahtarlari olarak degerlendirdiklerinden
bu alana oldukca yiksek miktarda yatirim
yapmaktadirlar.® Ancak kuantum
arastirmalari, klasik teknolojilere kiyasla
¢ok daha karmasik deneysel ortamlar,
duslik sicakliklar, hassas ol¢iim cihazlari ve
yuksek kapasiteli laboratuvarlar
gerektirdiginden olduk¢a  maliyetlidir.
Bundan otiirti, Amerika Birlesik Devletleri
ve Cin Halk Cumhuriyeti tarafindan
onderlik edilen bu alanda vyiksek

4 Marin Ivezic. “Quantum Geopolitics: The Global
Race for Quantum Computing.” PostQuantum -
Quantum Computing, Quantum Security, PQC.

maliyetleri karsilayabilen Avrupa Birligi,
Birlesik  Kralhk, Avustralya, Kanada,
Japonya ve Singapur gibi belli bash aktorler
de belirli bir dizeyde varlik gostermektedir.

ABD'nin kuantum teknolojileri stratejisi,
o0zel sektor vyatinmlarina  ve piyasa
dinamiklerine dayanan piyasa temelli bir
gelisim modeli izlemektedir. Bu strateji
kapsaminda asil yenilikgi atihmlar ve
teknolojik ilerlemeler 6zel sektor eliyle
gerceklesmekte, bu cercevede IBM, Google
ve Microsoft gibi teknoloji devleri AR-GE
faaliyetleri ve uygulamalariyla  0One
cikmaktadir. Devlet ise yonlendirici ve
tesvik edici bir rol Ustlenerek kurumsal bir
cerceve saglamaktadir.

Bu anlamda 2018 yilinin Aralik ayinda
Donald Trump baskanhginda imzalanan
Ulusal Kuantum Girisimi Yasasi (NQIA —
National Quantum Initiative Act), ABD’nin
kuantum teknolojileri alanindaki ilk blylk
kapsamli ulusal politika adimi olmustur. Bu
yasa ile, merkezi ve koordineli bir kuantum
stratejisi gelistiriimesi amaglanmis, federal
kurumlarin, akademik cevrelerin ve ozel
sektoriin bu alandaki arastirma
faaliyetlerinin desteklenmesi ve kurumlar
arasi isbirligi Oongorulmistir. Boylece
ABD’deki kuantum ekosistemini
kurumsallastirarak Ulkenin kuantum
teknolojilerinde liderligini  pekistirmeyi
amaclayan onemli bir yasa
olusturulmustur. Bu vyasa itibariyle,
2019’da kuantum Ar-Ge'ye yonelik olan
449 milyon dolarlik federal harcamalar

April 21, 2025. https://postquantum.com/quantum-
computing/quantum-geopolitics/
5 Ivezic, “Quantum Geopolitics.”
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ANALIiz

2022 yilinda 1 milyar dolara ylkselerek Ug¢
yil icinde iki katina ¢tkmustir®.

Joe Biden vyonetimi, Mayis 2022'de
Kuantum Bilisimde ABD Liderligini Tesvik
Etme ve Zayif Kriptografik Sistemlere
Yonelik Riskleri Azaltma bashkli bir Ulusal
Guvenlik Memorandumu imzalamistir.” Bu
genelge ile 2035 yilina kadar kuantum
risklerini  mimkin oldugunca azaltmak
hedeflenmis,  kuantum  bilgisayarlarin
mevcut kriptografi sistemlerini  kirma
potansiyeline karsi, federal kurumlara
kuantuma dayanikli kriptografi kullanma
zorunlulugu  getirilmesinin  gerekliligi
belirtilmistir. Bu dogrultuda ayni yilin Aralik
ayinda imzalanan Kuantum Bilgisayar Siber
Givenlik  Hazirhk  Yasas® ile  bu
memorandum somut uygulamaya
doénustlridlmastir.

Agustos 2023’te ise, Amerikan
sermayesinin  Cin’de  kuantum  bilgi
teknolojileri, yapay zeka ve yari iletkenler
gibi stratejik alanlara yatirrm yapmasini
sinirlandiran bir baskanlhk emri
yayimlanmistir®. Boylece ulusal glvenligi
tehdit edebilecek sermaye akislarini
denetim altina almak hedeflenmistir.

Ozel sektére baktigimizda, 2019'dan
2023'e  kadar kuantum teknolojisine

¢ Noah Berman, “What Is Quantum Computing?”
Council on Foreign Relations, October 7, 2024.
https://www.cfr.org/backgrounder/what-quantum-
computing

" The White House, “National Security
Memorandum on Promoting United States
Leadership in Quantum Computing While
Mitigating Risks to Vulnerable Cryptographic
Systems.” The White House. May 4, 2022.
https://bidenwhitehouse.archives.gov/briefing-
room/statements-releases/2022/05/04/national-
security-memorandum-on-promoting-united-states-
leadership-in-quantum-computing-while-
mitigating-risks-to-vulnerable-cryptographic-
systems/

8 Congress.Gov | Library of Congress, “Text -
H.R.7535 - 117th Congress (2021-2022): Quantum

yapilan toplam 6zel yatirrmin yaklasik 8
milyar dolara wulagsmistir. Bu miktarin
gorece dustklugi Ozel sektoriin
kuantumdan ziyade daha kisa vadede ticari
kazang¢ saglayabildigi yapay zeka alanina
yatirm yapmayl tercih etmesinden
kaynaklanmaktadir. Zira kuantum
alanindaki risklerin coklugu ve talebin sinirli
olmasi erken yatirim yapilmasini
engellemektedir'®.

Bununla birlikte teknoloji devi sirketler,
kuantum alanindaki uzun vadeli potansiyeli
gorerek  onemli adimlar  atmistir.
Teknolojide oOncl sirketlerden biri olan
Google, Ekim 2019°da tanittig 54 kibitlik
Sycamore islemcisiyle dikkatleri {zerine
cekmis, bu cipin klasik bir sliper bilgisayarin
yaklasik 10.000 yilda tamamlayabilecegi bir
hesaplamaylr sadece 200 saniyede
gerceklestirdigini belirterek, bilim
dinyasinda bilyulk ses getiren bir cikisla
"kuantum  Ustunlige" ulastigini ilan
etmistir!l. Google, bu basariyi Ekim 2024'te
bir adim daha ileri tasiyarak, 67 kubitlik
yeni nesil Sycamore islemcisi ile kuantum
UstlinlGgini  yeniden geri kazandigini
aciklamistir.  Bu  gelismenin  hemen
ardindan, Aralik 2024’te tanitilan Willow
adli yeni kuantum cipi ise teknoloji
diinyasinda bir baska dénim noktasi olarak
lanse edilmistir. Sirketin aciklamasina gore,

Computing Cybersecurity Preparedness Act.” n.d.
https://www.congress.gov/bill/117th-
congress/house-bill/7535/text

° Congress.Gov | Library of Congress, “Regulation
of U.S. Outbound Investment to China.” n.d.
https://www.congress.gov/crs-product/IF12629

10 Michael S. Rogers, William Zeng, James Andrew
Lewis, Taylar Rajic, and Jonah Force Hill, CSIS
Commission on U.S. Quantum Leadership, 2025,
https://www.csis.org/analysis/csis-commission-us-
quantum-leadership

! Marin Ivezic, “Google’s Sycamore Achieves
Quantum Supremacy.” PostQuantum - Quantum
Computing, Quantum Security, PQC. October 26,
2019. https://postquantum.com/industry-
news/google-sycamore/
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ABD-CiN REKABETi BAGLAMINDA KUANTUM TEKNOLOVJISiNIN ULUSLARARASI iLISKILERE ETKILERI

Willow ¢ipi, diinyanin en hizh klasik siiper
bilgisayarlarinin  yaklasitk 10 septilyon
(10?2 yil siirecegi 6ngodrilen bir problemi
yalnizca 5 dakika icinde ¢ozmeyi
basarmistir!?,

Microsoft, kuantum bilgisayarlarin klasik
bilgisayarlara kiyasla cok daha ylksek islem
kapasitesine sahip olmasina ragmen,
kibitlerin asin derecede hassas yapilari
nedeniyle 1sI ve ses gibi dis etkenlerden
kolayca etkilenerek bozulma egiliminde
oldugundan, kuantum hesaplamalarda
kararhligi artirmak ve hata oranini minimize
etmek amaciyla vyeni bir tdr kibit
gelistirmistir. Geleneksel kiibitlerden farkli
olarak daha dayanikli ve hata toleransh
kiibitler gelistirme dogrultusundaki
calismalar, topolojik kibit adi verilen bir
kiibit tlrtnun Gretilmesiyle sonuglanmistir.
Majorana 1 adi verilen ilk topolojik
kuantum islemcisi Subat  2025’te
tanitilmistir'®. Bu kibitlerin icine yazilan
bilgi, disaridan gelen kii¢clik hatalara karsi
dogal olarak korunmus olur, yani bilgiyi
daha givenli bir sekilde saklarlar. Bu da
Majorana’yl siradan kuantum kubitlere
gore cok daha kararli ve dayanikli hale
getirir.

Cin’in Kuantum Stratejisi

Cin Halk Cumhuriyeti, ABD’nin piyasa
temelli, Universite ve 0Ozel sektor is

12 Neven Hartmut, “Meet Willow, Our State-of-the-
art Quantum Chip.” Google, June 12, 2025.
https://blog.google/technology/research/google-
willow-quantum-chip/

13 Chetan Nayak, “Microsoft Unveils Majorana 1,
the World’s First Quantum Processor Powered by
Topological Qubits.” Microsoft Azure Quantum
Blog, February 19, 2025. https://azure-microsoft-
com.translate.goog/en-
us/blog/quantum/2025/02/19/microsoft-unveils-
majorana-1-the-worlds-first-quantum-processor-
powered-by-topological-

qubits/?_x_tr sl=en& x tr tl=tr& x_tr hl=tr& x_
tr_pto=tc

birliklerine dayal gérece daginik yapidaki
kuantum stratejisinden farkl olarak devlet
odakh, vyukaridan asagiya karakterize
edilmis ve uzun vadeli planlamaya dayanan
bir strateji izlemektedir.

Xi Jinping, kuantum iletisiminin Cin'in uzun
vadeli stratejik hedeflerine ulasmada Kkilit
roliini kabul ederek, 13. Bes Yillik Kalkinma
Planindan (2016-2020) itibaren kuantum
teknolojilerini  gelistirmenin ~ dnemine
yonelik politikalar olugturulmasini tesvik
etmistir'®, 2021 yilindaki 14. Bes Yillik
Planinda da kuantumu, 2035'e kadar
surecek temel onceliklerinden biri olarak
adlandirmistir’>.  Hukimet,  kuantum
teknolojilerini yalnizca bilimsel ilerleme
degil, ayni zamanda ulusal glivenlik ve
askeri Ustlinliik icin de stratejik bir arag
olarak gordiginden bu alana vyuksek
miktarlarda yatinm yapmaktadir. Ornegin
2022 yilinda kuantum bilisim yatirimlariigin
15,3 milyar dolarlik kamu fonu ayrilmis; bu
miktar Avrupa Birligi’nin ayirdig1 7,2 milyar
dolarin yaklasik iki kati, ABD’nin taahhit
ettigi 1,9 milyar dolarin ise yaklasik sekiz
katini olusturmustur. Mart 2025’te de
kuantum hesaplama, yapay zeka, vyari
iletkenler ve vyenilenebilir enerji gibi
teknoloji sektorlerinde gelismek amaciyla 1
trilyon yuan (138 milyar dolar) tutarinda
hikimet destekli bir fon baslatmistir.

14 Ciel Qi, “China’s Quantum Ambitions: A Multi-
Decade Focus on Quantum Communications —
Yale Journal of International Affairs.” May 23,
2024.
https://www.yalejournal.org/publications/chinas-
quantum-ambitions

15 Michael S. Rogers, William Zeng, James Andrew
Lewis, Taylar Rajic, and Jonah Force Hill, CSIS
Commission on U.S. Quantum Leadership, 2025,
https://www.csis.org/analysis/csis-commission-us-
quantum-leadership
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ANALIiz

Kuantum teknolojilerinde bir merkez
gorevi goren Hefei sehri blyik Onem
tasimaktadir. Bu sehirdeki Cin Bilim ve
Teknoloji  Universitesi (USTC) ve 2017
yiinda kurulan Ulusal Kuantum Bilgi
Bilimleri Laboratuvari kuantum
arastirmalarinin  blytk bir bolimind
ylritmektedir.

Cin  kuantum teknolojilerinde 6&zellikle
kuantum iletisim alanina buyldk ilgi
gostermekte ve bu alanda Onci bir Glke
olarak one g¢ikmaktadir. QKD teknolojisiyle
tasarlanarak 2016 yilinda firlatilan Micius
uydusu, dinyanin ilk kuantum iletisim
uydusu olarak tarihe gecmistir.’® Bu
basariyla  Cin, kuantum  sifreleme
teknolojisini uzay olceginde uygulayan ilk
Glke olmayr basarmistir. Micius’un en
dikkat cekici basarisi ise 2017 yilinda Pekin
ile Viyana arasinda kitalararasi kuantum
sifreli bir gorintull gérisme saglamasidir.
Bu gelisme de yine bir ilk olarak, diinyanin
ilk kitalararasi kuantum kriptografi iletisimi
olarak kayitlara gegmistir.

Cin, 2017 yilinda Pekin, Hefei, Jinan ve
Sanghay sehirlerini birbirine baglayarak
yaklasik 2000 kilometrelik kuantum fiber
agl insa etmis, bu hat boyunca QKD
teknolojisi  kullanilarak veri sifrelemesi
yapmistir’. Bu sayede, kuantum iletisim
teknolojisinin yalnizca teorik bir kavram
olmadigini, kuantum iletisimin pratikte

16 Chinese Academy of Sciences, “China Launches
World’s First Quantum Communication Satellite
’Micius’----Remarkable Decade of CAS:
Explorations Into the Unknown.” n.d.
https://english.cas.cn/Special _Reports/rd/2016/2022
10/t20221019_321851.shtml

17 Chinese Academy of Sciences, “Beijing-
Shanghai Quantum Communication Network Put
Into Use----Chinese Academy of Sciences.” n.d.
https://english.cas.cn/newsroom/archive/news_archi
ve/nu2017/201703/t20170324 175288.shtml

18 Jilian Talenda, “China’s Quantum Ambitions: A
Multi-Decade Focus on Quantum Communications
— Yale Journal of International Affairs.” May 23,

¢alisabildigini ve biylk Olcekli altyapilara
entegre edilebildigini gostermistir.

Temmuz 2022'de, Micius’un
firlatilmasindan yaklasik alti yil sonra Cin,
ikinci kuantum iletisim uydusu olan Jinan-
1'i uzaya gondermistir. Arastirmacilar,
Jinan-1’in Micius’a kiyasla yalnizca altida
biri kadar agirliga sahip olmasina ragmen,
kuantum anahtarlarini iki ila ¢ kat daha
hizli iretebildigini belirtmistir'®. Uclinci
kuantum iletisim uydusunun ise 2026'ya
kadar génderilmesi planlanmistir®®.

China Telecom sirketi Mayis 2025’te, Pekin
ile  Hefei sehirleri arasinda 1000
kilometrelik  kuantum sifrelemeli bir
telefon gorlsmesini basariyla
gerceklestirdigini ve su anda 16 sehirde
daha uygulamaya alindigini, boylece lke
gapinda  kuantum  glvenli iletisim
altyapisinin olusturuldugunu agiklamistir.
QKD ile kuantum-sonrasi kriptografi (PQC)
teknolojilerini birlestiren hibrit bir sistemi
kullanan sirket, bu ¢ift katmanh yapinin,
katmanlardan biri tehlikeye girse bile diger
katmanin koruma saglamaya devam etmesi
sayesinde kuantum bilgisayar saldirilarina
karsi dayanikl olarak insa edilen diinyanin
ilk dagitik kriptografi sistemini Urettiklerini
iddia etmektedir?.

Bunlara ek olarak Cin, kuantum algilama ve
hesaplama alanlarinda da 6nemli atilimlar

2024.
https://www.yalejournal.org/publications/chinas-
gquantum-ambitions

19 Evan Freidin, “Quantum Game Changer.”
RealClearDefense. February 25, 2025.
https://www.realcleardefense.com/articles/2025/02/
24/quantum_game changer 1093330.html

20 Matt Swayne, “China Telecom Launches Hybrid
Quantum-Safe Encryption System, Completes
1,000-Kilometer Secure Call.” The Quantum
Insider. May 20, 2025.
https://thequantuminsider.com/2025/05/20/china-
telecom-launches-hybrid-quantum-safe-encryption-
system-completes-1000-kilometer-secure-call/
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gerceklestirmektedir. ilk kez 2021 yilinda
tanitilan 66 kubitlik Zuchongzhi kuantum
bilgisayari, Google’in 2019’da duyurdugu
54 kibitlik Sycamore islemcisini geride
birakarak, dénemin en gigli kuantum
bilgisayari unvanini kazanmistir?®,

Google’in 2024 yilindaki atilimi Gzerine, Cin
bu alandaki UGstlnligl yeniden kazanmak
icin Mart 2025’te 105 kibitlik Zuchongzhi-
3 modelini tanitmistir. Bu vyeni nesil
kuantum bilgisayar, Google’in en son
yayimladigi kuantum hesaplama verileriyle
karsilastirildiginda, 1 milyon kez daha hizli
bir hesaplama performansi gostererek agik
bir Ustunlik sergilemis ve Cin’in kuresel
kuantum rekabetindeki liderligini
pekistirmistir??.

Cin merkezli Origin Quantum sirketi, Mayis
2025’te kuantum bilisim alaninda 6nemli
bir adim atarak bir kuantum kontrol sistemi
olan Tianji 4G tanitmigtir. Kuantum
bilgisayarlarin ¢alismasinda hayati 6neme
sahip olan kubitlerin merkezi kontrollini
saglayan bir teknoloji olan kuantum kontrol
sistemi; kibitlere hangi islemleri
gergeklestireceklerini, ne zaman ve ne
kadar sureyle galisacaklarini ileterek islem
sirecini yonlendirir. Kuantum
bilgisayarlarda kiibit sayisinin artmasi bu
kontrol sirecini ¢cok daha karmasik ve zor
hale getirdiginden Tianji 4, bu problemi
¢6zmek amaciyla 100'den fazla kiibit iceren
sistemleri yonetebilecek glic ve
hassasiyette tasarlanmistir. Bu, daha blyik
ve glgla kuantum bilgisayarlarin

21 Matthew Sparkes, “China Beats Google to Claim
the World's Most Powerful Quantum Computer.”
New Scientist, July 5, 2021.
https://www.newscientist.com/article/2282961 -
china-beats-google-to-claim-the-worlds-most-
powerful-quantum-computer/

22 State Council of the People’s Republic of China,
“China Hits New Landmark in Global Quantum
Computing Race.” March 4, 2025.

gelistirilmesinin yolunu agan bir gelisme
oldugu gibi Cin’in IBM veya Google gibi ABD
merkezli sirketlere bagimli kalmadan kendi
kendine vyetebilen verli bir kuantum
ekosistemi insa etmeye yonelik hedeflerini
de yansitmaktadir.??

21. ylazyihn teknolojik dontisim siregleri,
devletler arasi rekabetin dogasini kokla
bicimde degistirmektedir. Bu donilisiimde,
yapay zeka, uzay ¢alismalari ve
biyoteknolojiyle birlikte dne ¢ikan kuantum
teknolojileri, yalnizca bilimsel bir sicrama
degil; ayni zamanda stratejik Ustlnlik
yarisinin yeni cephesidir.

Kuantum teknolojileri bu baglamda,
yalnizca teknik kapasite gelistirme yarisi
degil, ayni zamanda dijital egemenlik, siber
glivenlik, askeri Ustlinlik ve ekonomik
bagimsizlik gibi bircok boyutta etkili olacak
bir donltsimiin habercisidir. Kuantum
hesaplama, kuantum iletisim ve kuantum
sensorler gibi alt alanlardan olusan bu
teknoloji, klasik teknolojilerle
karsilastirllamayacak olgiide hesaplama
glcd, veri guvenligi ve algilama kapasitesi
sunmaktadir.

Bununla birlikte, bu “yarista’” kimin onde
oldugundan ziyade, hangi aktorin
kuantum teknolojisini hangi amaclarla
stratejiklestirdigi  ve  kurumsallastirdigi
daha belirleyici bir sorudur. Zira bu alanda
onde gelen iki devlet olan Amerika Birlesik

https://english.www.gov.cn/news/202503/04/conten
t WS67¢656dbc6d0868f4e810489.html

23 Matt Swayne, “China’s Origin Quantum Releases
Fourth-Generation Quantum Control System,
Heads Toward Mass Production.” The Quantum
Insider. May 8, 2025.
https://thequantuminsider.com/2025/05/08/chinas-
origin-quantum-releases-fourth-generation-
quantum-control-system-heads-toward-mass-

production/
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ANALIz

Devletleri ile Cin Halk Cumhuriyeti, farkl
stratejiler yoluyla kuantum teknolojilerinde
kiresel liderlige ulasmayr amaglamaktadir.
ABD, 0Ozel sektor odakli, bilgi Uretimine
dayali bir yaklasim izleyerek kuantum
hesaplama alaninda liderligi elinde
bulundurmaktadir. Buna karsiik Cin,
merkezilesmis bir devlet stratejisiyle
hareket etmekte, bilgi liretiminden ziyade
teknolojinin hizlica uygulanabilir Grinlere
doénismesine odaklanmakta ve kuantum
iletisim alaninda 6n plana gikmaktadir.

ABD merkezli Bilisim Teknolojileri ve
inovasyon Vakfi (ITIF) da bu ayrimi dogrular
sekilde, ABD'nin bilgi uretimine dayali
yaklasimina karsilik, Cin’in teknolojiyi
uygulamaya gecirme ve vyenilikleri hizla
somut driinlere donistirme odakh bir
strateji benimsedigini ortaya
koymaktadir?4.

Kuantum teknolojileri alaninda heniz
baglayici uluslararasi hukuk normlarinin
olusmamis olmasi, bu rekabeti daha da
kritik hale getirmektedir. Mevcut bosluk,
bu alanda lider konumda bulunan
devletlerin kendi c¢ikarlari dogrultusunda
normlari sekillendirme ve sistem lzerinde
uzun vadeli yonlendirici etkiler kurma
istegini artirmaktadir. Bu gelismeler
1siginda, kuantum teknolojilerinde Gstiinlik
elde etmek yalnizca teknik bir basari degil,
yeni kiiresel dizenin sinirlarini  gizme
kapasitesi anlamina da gelmektedir.

Sonug¢ olarak, kuantum bilgisayarlar
yalnizca teknolojik degil ayni zamanda
politik bir mesele haline donlserek
uluslararasi iliskilerin yapisini  yeniden
sekillendirme potansiyeli tasimaktadir. Bu
"yarisi" kazanacak aktoriin de teknolojik

24 Daryl Lim, “[Big Read] China-US Rivalry Enters
the Field of Quantum Technology.” ThinkChina -
Big Reads, Opinions & Columns on China,
February 20, 2025.

engelleriilk agan ve kuantum bilisimi biiyUk
Olcekli ve uygulanabilir hale getiren taraf
olacaginin soylenmesi mimkdndur.
Bundan dolayr kuantum teknolojilerinin
sadece bilimsel yonini degil, ayni
zamanda  jeopolitik  etkilerinin  de
incelenmesi biylik 6nem tasimaktadir.
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